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<o m & £ ti tc STRffl; S&B^/i/f^ Xv-^-^ft5 0 
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i>&^ 0 $&m&<oWo t J fri/7 p /i'<D$t±Vk(D&m} tit., ft ^ jg 4 u r ^ ft ^ 
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ft o 0 & Id % ^ x b & & Z ? * h £ ti ZtoK&r x h £ , BR * 

5fc <D y & . '>4< i: t-a^t^/^S:#6o flg ^ ifc co 7 f* . 

<£> |b] — 14 i: *KBi^5K&<^tf«S:ifc«i"5 r t X , V 7 & <D & & & ffl -T 

B ^ £ ? ^ ?S o v^ixtf^ ^^fiKiiE^B^SrWSo t^^-^-^li^^o 
Tt^«)f±, ^ TM^ IE ^ 1& ^ ^ :S ft ~C l ^ 5 , iS»"e**W**«fe^RR^^** 

s tt s o — # — f*. >-7 (o mi£ & & & . v-^ ^n/cf y/^^t 

f) E S'J L t ft S l }l S t ^) t* W H tf , jE^J&HOtt^Srfflv^^o 

XtelSRtDlfclfcx'W*!*. «f BiJ * » a * -b <o « Jfi 

K PS £ £ tt * ^ 0 r. co |g m <n K * ^ ^ , XfS^KoMsifcx'W^tt:. v ^ 
& A ft 5 ^ t X # 5 x >f * -C fe ft fcf if (sj T* fc & ^ 0 » * L < fi , ^ >f ^ 

!7 =J (Fitzco)CO FTAffi ^ a. v * — " TV K * ^ x (Seleicher & Schuell) 
0) T 4 y 3 — K(Isocode)v h y *y 9 X <D £ 0 ft & &1& & M ^ * T J* f& Z> o 

» * L < f* , il ii ft / W * f± . (tt±i^^^^-^-^f?l-tt^t>VXIitS: 

^-^ftiiifj^^, iR * x >r * ^ » ^ ^ -r * ^ . if ^ «t o * «i a ^ ± <o 
m m & h & 5 5 t t> , t ft ft (o f '< << * — o ^ ± <d m wt r / x i* # ^ st 

x(:^i5ffil:|l^^^tt fcSv\ K * '< 4 * ^ M W -r ^ * & M £ co *g X 
h ft . 
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- (7) 51 co -v- — # — , A m X A RB o> fc <£> "C * \f m ifi ?U . 3£ f* 7" n — ^ Sr . 
ffiot PCRtg *B^^I6#(cil^^fl!l<^*ffiTffi^(-^HiT*#S. (til o # ^ ^ — 

ffSLTIiftb4^ e ig 9J * J£ m ^ - # - <£> #J (- x 88*. *E*. ill. *&agogt 
»*c:^S^S^^^e)iR«^tbfcjR»ia^J^'&*tt5o r > ^ v . =3 v 

K ^ , ^i^^^^h^-^- — y # — A (vent tube worms) I; Lt-?^^^, ^ 
y ir > — tf a y (passenger pigeon), ^ T ^/ (quagga) ^ if <D t& L/cKj^ 

* if ^ tp o ^ bi:, m&X — * — & > 7 & & Wl V ?r ft ? 
, Ay # 7- * b # HIM £ t> X Pt ^ M < , -t O m fi *t « I* ^ a — 7 ^ ^ if ^ =y 4 

H » TMi , rtDB^^ii^tc^ffi^tt/b-^ — # — — flx ft ^] ft ¥ MI fc t£ o T ^ 

* h L ft it *l f£ ft £> ft i/^ 0 ^^^§11^)7*^7^ F^ffotia U X 
Sfc , #'J ;t If t£ « ^ # % X Bfc 1- Ml V i£ * Jx T ^ 5 , r#^co^o-Wt : 7 *K 7 h 
|j— • -7 ^ a 7 J (Molecular Cloning: A Laboratory Manual)^ 2 KS, $1 ^ 
-7f ^1, n — /U K • >- ^ * ^-^-NY, 1 9 8 9^p, ^ Bl M i" S 1* 

ir>-^/UCO^C0 N — OJ^±cr)1^^-^ — tf — (D ft felt ^ h <n ~? ~ X — %f & <D 

- # — ft# wiKftr * rt> <b # <b ti /z :l t & $LWt 

£ p IS 
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tcmt^tt $ <?) ^ > 7 /i> <D *p (D , — 1o — 3r « * 5 ^ . iiSo^ttfc-^ — ^— 

$ ti /c 1 ^ (1 , i^v^/u^aat^^^gfeH^-ETtBttSr^i-o r (D i ?e (1 , 

# ^ . HPLC. ftgRS, =6 <ff «Sl * Rk fcL< fc^^fc^KteR&O 

3ta>^ — # — fc¥*jff<o8itiK ^ y/^f ^*ttittt7>f y h-^, fx i? <oj?m 
-ej&fflSttS^X^K. ^ > ^ ^ R . m^tto^^;^. r^yh-^^ffar^ig 

T ^ y m <D m , 7 ^ 7 7 yu^ - ;i/ N m IB ft^ix/cX/i//J;^;Hftti, # 

^uP7t^y^ F (chloroforniate), ( # fig — ^ K ^ >^ fife , 

^^—^/t-'^X-Tyy^^-^^^hy — • y U~ ^ ^ >f — (Journal of Amer 
ican Chemistry S o c i e t y ) 1 1 7 p5 58 8— p 5 5 8 9 x t£ flf & # % X 9 & * *t T ^ 5 

) *tL-c^2«t^v ( # fig -ffe ^ — -r • ^f- X • y ^ ' >r * 7 - r > K • 

^ ^ ^ h V — (Journal of Medicine and Ch em i s t r y ) 3 9, P 1601-pl608 19 9 6 
*&m&»^X«llcffi*)j2 t i£tiX^Z>) Sr ^ A/ t> J: ±^ X «Lm ^ ih fn m f£ 
fe&mVXT y -< ^yl/(alicycle), 7 V 7 T =r 4 V # (aliphatic). 3? ^ f£ ^ t> 

co x h A < , 7 v ik&km . ^ p n - 4f y p y yft tfc^yf y ft ^ c # BS 

^ ^ ^ — ffi i/t-t^ • • t-# = -fef-^3 ^ hy — (Journal o 

f Organization Ch em i s t r y ) 5 9, p . 94 7 2 3 ~ p . 4 7 24 . 1 9 9 4 ^. R tff # s # % X %fc 

X - x t> & „ £ e s SSiss hyy^^y^-^^y^ - KLf:v^ 

^ o J- y 7* ( fc* — X ) SrffioT t ^ 7 V fife V s -y — 7~ * X * T 

y y # y • X ^ ^ h y— • Vi^^y 1 ^ — (Journal of American Chemistry Socie 
ty) 1 17, p. 10787— p. 10788. 1 9 9 5 ^. ft flf ^ # # 3t &fc (- IS 9 * it X V ^ £ ) 0 

J 7 ^ — . Jf ft y y fay hy — ( ^ 1/ y hn^Xl/ f tyft^v M ^ 
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fig -c tH (t *t li # * 1^0 

5 L 3! J£ 0fl ic *5 ^ T . MX jft x ^ ^ ft . << ^ ± Sc & a HE K {£ HE > — ^ £ 

6 S SI co ^ . ~> — tit i^o if v ^ i& * a* j& g O 4& ^ f* * if v ^ flX 31 
^ ft t> tt -5 M f- . * ^ ^ A- « fit # i- , ^ £ tt h ti X ^ * vmR * ^ * i: ^ 
<7)i/-;v^?SS:4it tS^o KiftlA ( i~ # ;fc> *> L * ifc # ) fc: in *: T . gl 
2£7>^^A^^ST*fc5 0 ^ <D \c £ & t . iR* >T. * co — o JL^ JL CO 

Hx 3£ x ' W * tc il R ic . -y- v ^ Sr it ^ j&Mc — ^ -r 
£ 0 « BE v — ^ l± , — # — ^ . iR 31 ^ >f ;* a> fc> * i/^^-Aco^cH^^Kc^S 

# J3'J * « 31 -r >T * * tc ft *J W ^ '< 4 * "C ffl ^ ti 7c — tf — co ^ — ft a O 5 
/ * 7t ft A ft , ¥fJ£(r>VtU^ft-X*\-&, v K 3- — -if ™ I- ft S * f- 5 lx 5 o 09 x. ft* 
. rtg&'til^^^o — S5£ U r , 7^r*^ttSt5fci6i:, tt: i£ ^ ^ |£ £a co 

5fttfR*DOi(0-r-*-S:JiDxt tS^o K EE , . & r>* / X It 1& £ <7) & fc {£ 

^ t: ^ t , *R * ^* ^ cO 4Mc ffl ^ *b ti, 5 — #~cofB]— tttficoftif&Sr^o 
^ gfl co ^ aK ft , 5fc £a co — # — ^ t i ^ 81 £ t 5 o ^ffioeF^SgffiSfiE^BIiES: 
§ it t 9 , & r* £ m M * * ifc "C m & ft t> tt ii ft # * <^ 0 r co « . - 

— ^7— 1^^coig^]^^^-r — £ co DNAtg tl — # — £ L T ffl ^ <b 

tt5»^) ^ffl^T, 4tO-7-^ J tlt^4^f ( BP *>f rens icft #f T* 

<D5E|&ia4i<7)tc»*ttfciESa) S:-r^SLrt>fit^„ ^ — # — ^ f$ co tgftl co ^: #Q 
ft , v - ^7 - o ^ o t y y /i' $ ti t vw^ ^ t y / /i/ f B 1 C ^ d ;* f5 SSs ^ ® 
|tv^4v^ £ £ < ^ f o P !& * "C iR M £ ti ti % K ^ <b ^ IS « <o W fll * ^ 
ft, — ^7 — o#co^^^/u(cj:t9. — ^ y^/K^ft^^fi^ 
. ^»SixfclEattM«$*t*Jtlxif/j:&tev^S:»<^i- 0 - ^7 - « IB W t 
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«> 

I4ofc4fe^^©v-^7-^a^^^iJ:^i^5I^lcJ;^ — # — SH ^ij Sr 

S (c: ffl ?> it . ^ T CO £ #3 <£>DNAK <fc «9 , ap»a^i?^$*i5^r 

• ft ffi a , m «& t * 5 u- ^ y" ^ ^ <o . v ^ /^ ra <£> ?5 sfe ^ t * h * a Sr k it 

. #F 3S 0f <o iJ- v zf iv <o St 0 {c K JH j&S'fc 5 ^ if 5 ^ S: ^ ^ F(:ffl^5:H^t 
# <5 0 v-*-Srf JEgfJfSlfff IBA^BSEf r t ^7?* 5 0 

^'tt sa -r -5 & m & ffi ft ^ -r 5 fc . r^tfe^ffiv^^t^r^^o 4$ * 

— # — (D ir :y h ^ fi ^ >- ^ <7> «t gij tc ffl S r i: ^ T* # S „ 

• ^ a- iH g r of;l^, iJ-V-^/KD^CO:^ — # — CO # £E ^ #r J|X 34 
f/<^^-(Ov-^-c»[B]--tt&U?/Xlit^ffl5:ri«^^Lt, S # CO -9" ^ ^ 
/^Sr,«#<Z>fif*"Ci!iSfr-C£5o ' J3»J (D IS » . S # co V > ^ CO iR * ' W * 

tfy/^^^st^ 7 ^ o i A ft * ^ fc 6 o 

• /Bv^itS-^ — # — ftfif , 9 is '< 7 K , X I* K & K iB & * s S> 5 tf> . 
. X fi ^ ^ <^ ^ 4£3 ~C t> & 0 ^tt^eS:S:S:«ltti-C#6^e>*S«BEs5 s #<btt 

gij 1 f- is /u i|g j| 

^ O #J "C (3: . -o^±Ov«^-(Z)Ao^fyy^iRftf(i, ^ S co ± £ ^ ^: 
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* < i: t> — A^i^A^^^t'fe^o b ih # (i : l ) iASreBlllcftBb, 

2) g & (O W ^ £1 £ tt . ^±i:iR*f y T/^^-^^o tv^^^ 5 

£ fll B b , 3) ^r^ — K A- (butterfly needle)^ffl 

. t y ^/URiff^ - *Md 5 * "C , 7 7 ^- K^(buuerfly needle) 3: 

ttttfci^fiA^ikiSSrJfcSlib, 4) mAfrh—— K Sr S # , ~ — K A- a> ?> UK 
£ IS # . 5) DAN® jg fgffi ^ - — K ;U % ii 9 & It 6 <fc b . ~ - K A- £DANfi£ JS 
( T IS Id ?S ) OAo/cf (O^CAti, 5^)S^tt^iRlf - K/KDt 
5 - * tf> *S K * 9tt . 6) iJ-^^A-iR*®*, ffi ffl b £: ifc * s> h £ — iS ^ M 

» * b < (i , - # - ^ JS m Id ffl * J: o (d -t" 5 fc , DNA& 
-*-^AofcRl7^>f ^ i Lt, ia^Aof:I5f ^ffii/^o fc 5 VM* , 
£ b td * b < f± , — o^_ho-^ — # — Sr s lOOO^S^^OA^ v^DNAlgf Jt 
Xf tt Z> tiLM-? h V v ? * ( » * b < 7 >f ^ 3 (Fi tsco)®} CD FTA« ) (d 

iR £| -f a h =i A td © o T ^ <5 d t Sr ft IE 1" 5 * . ^ PH S: ^ =f * *r — ~7 fd i: o 
Tfc&^o ^^{&<^iIIJft£:bT, ^ * h Sr § ** 5 fi A a*, fi 3: f& ^ b . 

gtK*f/w s:jiiie)*it*3f)f , S4fitRSf ^w^^^yr^i 

«x.S^fc^«>4o ^^Ai:b^ik#(i, 3c :£ fi a> , IiEMiR*^mItd^^^Px_e> 
ttr^^-T, ILv^iA^ty//v*fiftU, ifc fS *5 5/ ffl f ^ n t r ^ 

* 4- ffl ^ t is m $ n , > y r ^ » %• (o ft ^ it ir * f x «f »j # * ^ h id ffl m 

fcjSL»Sr«Sirsfc«)«dft**ixfcw i S:BEWi-*-iiE«ffaffl«ld**i-5 

. iftL^^v^A^iRift^^/c^. <g< « (MJg^oiR*^'^W^T^ = - K ^ £ ffi A* 
88 t> ^ ) # ft* ^ it * 7 7 -Y — — K A (butterfly needle^fiA^t.* 1 ?^ 

M ^ K A x ' W ^ <^ 4Md 01 o /c ik ^ T . ftJR<OiR*7*'W*£:iib-C 
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, ie m is m * >y h ( i o % (omtam ^ p h 2 <D^m) cfflutiti^ DNAss » m 

8£ S: aspiret 3 ^ f- J: «? . flft * "t" £ „ *3 * < . ft" B ^ * 7^ ^ ^ ^ O « fife 13 

- K/W(fautterfly needle) ^ ^ t* 5 0 — ^ £ T 
^ * ^ = — K /I' i: SSfc B»J "t~ £ g> , r<7)^^^7>f^ — K^(butterfly needle) 
» giJ fe Sr 

LT^£ 0 SEftLOiRScO^:. ftffl * ixfc^— K/wS:DANfift«l«iKt-Jf A ^9 

— ^ ^ 7 7 — — K/^ (butterfly needle) £: x DNA$£ Wk ?R #P X b tt 5 t 
fel^fc^t fctiifef (7)AofclSf ic, ffAt^o *»Wftfe<OitJa^. 
A^r 7 7 K/I^(butterfly needle) O t I- S o ^> i O ik S C> ^ (7) , 'J? M <0 
jfiL«-(tt) S:*JSfct5J:5, Sr I t t ^ v\ r © M: ft * US . Sc 

Hm(Dumv"^<4^(D^m^, ni4^v-^-, 09 * « h * 5* w -c s a «i 
a* »r fig # i fe^i/Mnnaiofc^D o o$Tiotu^o 

Rtitl, R IP Z (D ft m ^ m 1$ ^ (D 3- ^ fo 5 0 — # — <Z> K (± . -r * h ^ ^ 
Utt, hot^ (cfflv^hfc!)t5rt^^^J:5l-t5o » Jg « K . # 

— ^)ffl*^btf:J)Oit * *a ^ ^ -fr (i , l fe^i/Mi^til^l^JRif 

a zj? 5, Fi^)t 0 K- 7 h x if- — > 3 y g ^ (c fr 9 i: „ 
^T<^-7 — ^7 — fitBS^^SrSSlhi-Sfc*!). x r n / yU/^ T - (D 7 >f - ^ 
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*> 5 ^ fct 3 v tr ^ - 9 <o ^ - vr^xf&ia^^ m <o mm s< * ? t * 7 m <D =* 

e-S:ftfftit<Z)tt5 B v - ^ - li ^ y > ^ - - K <t ^ ffl ^ T , §^ ^ ^ 

«ffebfc=^^co^hy^ — & Kt)ftlt5-t3& 5 T*J5o — ^ L fc f ^ - i: m 
& M « B'J "T 5 ft. «> , f L fc ^ h ^ - ^ fe ffl ^ 5 r ^ t' # 6 o 

5VMi*n«±^ffi*tt<o-e — * — (D«lffiSiKSr®§|-rs ^ k XM^X $ £ 0 r 
^ jg m a '< # -7 J 4 - — K^f t'^of^lL, riilcttRS Srffl^t fcfflv^i 
< Tt, fo 3 VMi flft £ #P ;i T t> *P ;i ^ < T t> & ^ 0 & ^ — K i& * ^ ^ — ^ 

!C»^t5 T^f f ^ ^ >f - — K/MC-^£*L£ 1 t> U < *i * 

W±^-e — # — £ ^ a. . — / C^t^T - ^ — ^ 1^ In x. 5 r t sJS f J 5 o Jk ffi -9- 
y^/ni, z^^^^xf- — K/^Xt/iRft^^ — ^^#«Ei*s^-co-^ — # — £ ^ 
* *a fi * b * ^ o f - K;H1, «S^a&*£LT— ffct-^y^U, 

4fe S i» « * ix , r wgli^^SrSlt 4Wi 5 (cRM-^lx, o S K iR ' W 

T ^ £ ^ ~ ^ L T fc & ^ o 

ic ii h * s ti 4 ^ 0 z (n ~ k a , m & ^ h & tz v- ^ ^ /is <d ?t ± & & & ± x m m 
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^mmm^m k. h nti t -r ^> t . ±mm <r> — # — ^ ^. (D^mmmmm^ h mm 

# £ 0 ro»«©i/^f AO$4ttSrftBEtafcft> f£ ^ ^ - ^ ~ ^ It # t£ 

s m 

co^&tcj: «9 »*LS5^bT*J)5, 8it-7 - ^ - liffift t 4 5 D N A t # l:« 

5 t -t 5 * <b fi , fc * 9 — Jtt 1ft K f* m^£> * ^" ffll ^ffi^c^IiEm^^^^-r-^ h 
— JR to (c ^ * h * 4x ft ^ M m & fiF ffi U * ^ £ ^ 9 ^ t . li 1 ^ ^ ft ^ n t ^ 
ffj 3 h 

& r x h x % ^ :til: i oxa^^tctyy/KOffil^iffiT't 5 D S -7 — 

# — f <7) i: 3 C R 4 5* #f ff <z> it ft TMi S S K f* #fc £ts ^ * ^ fc <7> to a N 
T t: ^ t i: 9 C L t r ^ hiT£ 0 

H)a^iJl;i)^t, # If «J fc 3 VM* It AO ^ SE ft tc =F gfc d5 fe 5 , 7* rt s SE ft 

t> U<l± l£Ma>bteai£*bfcDNA£: (Sigt^F B I , NIST, & 5 V Mi flii 

# ^ ^ iJ- > y ti s -e (i * v> 0 r <7) r t ( j; S 5 7 ^' -c- <?) ffi S ^ ^> t ft W 
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